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Technik und Funktion

Das hintergossene Rohrwandschutz-System JuSyS® SL ist eine technische Weiterentwicklung und
Erganzung zu unseren bisherigen, langjahrig erprobten Rohrwandschutz-Systemen, wie z.B. JuS-

yS®standard und JuSyS®Air.

JuSyS®SL besteht aus nitridgebundenen SiC-Rohrwandplatten, die von hitzebestandigen metal-
lischen Halterungen in Verbindung mit GieBmasse spannungsarm am Rohrwand-System gehalten
werden. Durch die spannungsarm konstruierte Halterung findet keine Kraftlibertragung aus der Be-
wegung der Rohrwand und/oder unterschiedlicher Ausdehnung des Feuerfestsystems zur Rohrwand
statt. Ein definierter Spalt, der durch das Verdampfen eines speziell geformten Inlays aus Polypropylen
(PP) entsteht bewirkt im Betrieb Kraft- und Spannungsentkopplung. Die Halteteile sind von der Platte
verdeckt positioniert und als zusatzlicher Korrosionsschutz mit SiC-Kitt komplett umhiillt. Die vollvo-
lumige Form der JuSyS®SL-Platte ist riBunempfindlich, auch bei schroffen Temperaturwechseln

JuSyS®SL bietet entscheidenden Nutzen:
>>  Kraftentkopplung zwischen Rohrwand und Feuerfestsystem durch das Inlay
>>  Unempfindliche RiBbildung durch Einsatz vollvolumiger Platten

>>  Bester Korrosionsschutz durch versetzte Plattenfugen, verdeckte Anordnung der metalli-
schen Halterungen und deren Umhiillung mit JUFLOW-Massen mit geringer Porositat

>>  Der Verfahrenstechnik angepasste Dehn- und Arbeitsfugen, die je nach thermischer/
mechanischer Beanspruchung in JuSyS® SL-Segmenten angelegt sind

>>  Variabler Abstand zwischen Rohrwand und JuSyS® SL-Platte, wichtig bei vorhandener
Restbestiftung sowie unebener Kesselrohrwand

>>  Keine zusatzliche Druckprobe erforderlich, da die Stahlteile nicht am Druckteil ange-
schweiBt werden

>>  Variable Warmeiibergange (je nach verfahrenstechnischer Forderung) durch HintergieBen
mit Massen unterschiedlicher Warmeleitfahigkeit aus der JUFLOW-Serie
(auf Basis SiC oder Al,0,)

>>  Kurze Stillstandzeiten durch schnelle Montage und Demontage der Rohrwandplatten

>>  Hohe Wirtschaftlichkeit in der Erstausriistung und/oder bei nachtraglichem Einbau
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Detail JuSyS®SL

Funktion und Konstruktion der Aufhangung

SiC - Masse

Dehnfuge mit
bioloslicher Faser

e

SiC - Formteil

SiC - Masse

Steckteil

Schweildteil

Inlay

JuSyS®SL

SiC - Masse

Rohrwandsystem
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Detail Rohrwandplatte

Details Halteteile

SiC-Formteil Steck-/Halteteil SchweiBteil
z.B. SO-115 z.B. SHRW-25 z.B. SHRW-30
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Plattenmontage

J

Bild links oben
Anbringen der Schweissteile an der Rohrwand
mit dem Bolzenschweissgerat

Bild rechts oben
Einsetzen der Steckteile in die eingehangte Rohr-
wandplatte

Bild links
Einhangen der Rohrwandplatten in die vorberei-
tete Rohrwand

Bild links
Einsetzen der Steck-/Halteteile in die eingehangte
Rohrwandplatte
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Plattenmontag

Bild links/rechts oben
Einsetzen der Rohrwandplatten

Bild links
Einbringen von SiC-Kitt in die ovale Ausnehmung
zur Umhiillung der Stahlteile

Bild links
Einsetzen der in SiC-Kitt getauchten SiC-Formteile
als oberer Abschluss der Ausnehmung
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Plattenmontage

Bild links
HintergieBen der Rohrwandplatten mit SiC-
Masse mittels Einfillblech

Bild links
Fertig montiertes Rohrwandplatten-System

Bilder oben
Fertig montiertes Rohrwandplatten-System
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Warmedurchgang

Die nachfolgenden Warmedurchgangsberechnungen fiir das hintergossene Rohrwandschutz-
System JuSyS SL gelten fiir den neuen Zustand der Auskleidung ohne eine Verschmutzung der
Oberflache sowie den Betriebszustand der feuerfesten Auskleidung mit einer Verschmutzung
der Plattenoberflache.

Den Berechnungen liegen nachfolgende Parameter zugrunde:
Feuerraumtemperatur [T;]: 1.000 °C

Rohrmediumtemperatur [T_]: 257 °C
(abhangig von der Kesseldruckstufe)

Warmelibergangskoeffizient [a;]: 100/200 W/m2K
Warmeiibergangskoeffizient [a]: 10.000 W/m2K
Verschmutzung der Oberflache: 5 mm Belag/Schlacke
1
Warmestromrichtung
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Warmedurchgangsberechnung

Kunde : Rohrwandplatte JuSyS SL
Projekt : hintergossen mit SiC
Anlagenteil : Plattensystem ohne Oberflaichenverschmutzung
Berechnungsmodell : Ebene Wand, senkrecht
Randbedingungen Innen Aussen Einheit
Umgebungstemperatur 1000 257 T (Eingabe)
Wandtemperatur 390 263 T (berechnet)
Warmeubergangskoeffizient 100 10000 W/(m3K)
Berechnungsverfahren manuell manuell -
Luftgeschwindigkeit m/s
Strahlungskoeffizient -
Einstrahlung W/m?2
Durchmesser mm
Warmestromdichte durch Wand 60951 60951 Wim?
WLF- . Schicht-
Wandaufbau Faktor Dicke WLF Temperaturen
Material mm W/(mK) Grenz C Mittel T
1: +SI106A  SiC-Stein 31 23,499 390,5 350,1
2: +8M122C SiC-Masse 6 9234 310,1 290,2
3: +5T0425 Stahl 5 41,331 270,5 266,8
42 263,1
Temperaturverlauf
263 C
Die i 1 Wi leitzahlen stellen Mittelwerte dar, die eine mess- und fabrikati ische Tol ite nicht berlicksichti Die
errechneten Werte kénnen daher nicht als Garantiedaten benutzt werden. Wi brich wie z.B. lische Anker, Fugen o.4., Ablagerungen am

Mauerwerk (Fouling Factor) oder Beeinfll g durch umgebende Wande bzw. Flachen sind in der vorliegenden Berechnung nicht berlicksichtigt.
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Warmedurchgangsberechnung

Kunde : Rohrwandplatte JuSyS SL

Projekt : hintergossen mit SiC

Anlagenteil : Plattensystem ohne Oberflichenverschmutzung

Berechnungsmodell : Ebene Wand, senkrecht

Randbedingungen Innen Aussen Einheit

Umgebungstemperatur 1000 257 T (Eingabe)

Wandtemperatur 487 267 T (berechnet)

Warmeibergangskoeffizient 200 10000 W/(m?K)

Berechnungsverfahren manuell manuell --

Luftgeschwindigkeit m/s

Strahlungskoeffizient -

Einstrahlung Wim?

Durchmesser mm

Warmestromdichte durch Wand 102699 102699 W/m?

Wandaufbau LR Dicke WLF Schichf-

Faktor Temperaturen

Material mm W/(mK) Grenz T Mittel T
1: +SI106A  SiC-Stein 31 22,839 486,5 416,1
2: +SM122C SiC-Masse 6 9,154 3471 313,3
3: 48T0425 Stahl 5 41,163 279,7 2735

42 267,3
Temperaturverlauf

=T]

Die eingesetzten Warmeleitzahlen stellen Mittelwerte dar, die eine mess- und fabrikationstechnische Toleranzbreite nicht beriicksichtigen. Die
errechneten Werte kénnen daher nicht als Garantiedaten benutzt werden. Warmebriicken, wie z.B. metallische Anker, Fugen 0.4., Ablagerungen am
Mauerwerk (Fouling Factor) oder Beeinflussung durch umgebende Wande bzw. Flachen sind in der vorliegenden Berechnung nicht beriicksichtigt.

10



REFRACTORIES

Rohrwandschutz-System JuSyS® SL

Warmedurchgangsberechnung

Warmedurchgangsberechnung

Kunde : Rohrwandplatte JuSyS SL
Projekt : hintergossen mit SiC
Anlagenteil
Berechnungsmodell : Ebene Wand, senkrecht
Randbedingungen Innen
Umgebungstemperatur 1000
Wandtemperatur 797
Wérmeiibergangskoeffizient 100
Berechnungsverfahren manuell
Luftgeschwindigkeit
Strahlungskoeffizient
Einstrahlung
Durchmesser
Warmestromdichte durch Wand 20306
WLF-
Wandaufbau Faktor
Material
1: +MK597A Verschmutzung
2: +SI106A  SiC-Stein
3: 48M122C SiC-Masse
4: +8T0425 Stahl
Temperaturverlauf

(15

Die ei tzten Warmelei

Aussen

257
259
10000
manuell

203086

Dicke

-

[¢ ) Be ]

: Plattensystem mit Oberflichenverschmutzung

WLF

Wi(mK)
0,204
24,124
9,312
41,494

Einheit

T (Eingabe)
T (berechnet)
W/(m3K)

m/s

W/m?

mm

W/m?

Schicht-
Temperaturen
Grenz €T Mittel T

796,9 554,3
300,7 287,6
2746 268,0
261,5 260,3
259,0

259 C

len stellen Mittelwerte dar, die eine mess- und fabrikationstechnische Toleranzbreite nicht beriicksichtigen. Die

errechneten Werte kénnen daher nicht als Garantiedaten benutzt werden. Warmebriicken, wie z.B. metallische Anker, Fugen 0.4., Ablagerungen am
Mauerwerk (Fouling Factor) oder Beeinflussung durch umgebende Wande bzw. Flachen sind in der vorliegenden Berechnung nicht beriicksichtigt.

"
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Warmedurchgangsberechnung

Kunde : Rohrwandplatte JuSyS SL

Projekt : hintergossen mit SiC

Anlagenteil : Plattensystem mit Oberflichenverschmutzung

Berechnungsmodell : Ebene Wand, senkrecht

Randbedingungen Innen Aussen

Umgebungstemperatur 1000 257

Wandtemperatur 881 259

Wérmeiibergangskoeffizient 200 10000

Berechnungsverfahren manuell manuell

Luftgeschwindigkeit

Strahlungskoeffizient

Einstrahlung

Durchmesser

Warmestromdichte durch Wand 23766 23766

Wandaufbau LR Dicke WLF

Faktor

Material mm  W/(mK)
1: +MK597A Verschmutzung 5 0,207
2: +SI106A  SiC-Stein 31 24,072
3: 48M122C SiC-Masse 6 9,305
4: +8T0425 Stahl 5 41,480

47

Temperaturverlauf

(15

Einheit

T (Eingabe)
T (berechnet)
W/(m3K)

m/s

W/m?

mm

W/m?

Schicht-
Temperaturen
Grenz T Mittel T
881,2 602,3
308,2 2928
277,6 269,9
262,2 260,8

2594

Die ei tzten Warmeleitzahlen stellen Mittelwerte dar, die eine mess- und fabrikationstechnische Toleranzbreite nicht beriicksichtigen. Die
errechneten Werte kénnen daher nicht als Garantiedaten benutzt werden. Warmebriicken, wie z.B. metallische Anker, Fugen 0.4., Ablagerungen am
Mauerwerk (Fouling Factor) oder Beeinflussung durch umgebende Wande bzw. Flachen sind in der vorliegenden Berechnung nicht beriicksichtigt.
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Technisches Datenblatt

Technisches Datenblatt / Data sheet Rev. Hp / 18.06.2009 / 110328

JUBRICK S1106 A SiC-Stein / SiC brick

| Aligemeine Eigenschaften/ General properties |

ROHSTOFFBASIS Siliciumcarbid
Raw material base silicon carbide
BINDUNGSART: nitridgebunden
Type of setting nitride bonding
ROHDICHTE 2,68 glcm*
Bulk densitiy +/-0,05 g/cm?®
EN 993-1
CHEMISCHE ANALYSE: SiC 73,00- 80,00 %
Chemical analysis Si"N"+Si'ON’ i 15,00 %
Aro* g 2,00%
Si metall. 3 0,20 %
MAX. ANWENDUNGSTEMP.: 1150 °C
Max. service temperature
POROSITAT (OFFEN): § 14,0 %
Porosity (apparent)
EN 993-1

| Physikalische Eigenschaften / Physical properties |
IRREV. LANGENANDERG. REV. THERM. DEHNUNG KALTDRUCKFESTIGKEIT WARMELEITFAHIGKEIT

Irrev. change of length Rev. therm. expansion Cold crushing strength Thermal conductivity
DIN 51045 EN 993-5 EN 993-14
>200,0 MPa
200 °C 25,000 W/mK
600 °C 21,000 W/mK
1000 °C 0,50 % 17,500 W/mK
1200 °C 16,500 W/mK

| Weitere Eigenschaften/ Further properties |

TEMPERATURWECHSELBEST.: Wasser / Water: > 100 x

Thermal shock resistance

DIN 51068
Die Daten sind Durchschnittswerte aus Laboruntersuchungen. Sie unterliegen den in der G ik produktionsbedi 1 T und stellen keine Zusicherung von Eigenschaften
dar. Anwer : Angabe gilt bei einseitiger Erwarmung in neutraler Atmosphére ohne korrosive Einfliisse./ These data are mean values from lab-examinations.
They are subject to the tolerances dependent on the production in ordinary ceramics and do not represent a warranty for the material service

Applies for one-sided heating in neutral atmosphere without corrosive agents. 1 3
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Technisches Datenblatt / Data sheet

JUFLOW SM 122 C

ROHSTOFFBASIS

Raw material base

BINDUNGSART:

Type of setting

ROHDICHTE 1.000 °C

Bulk densitiy

CHEMISCHE ANALYSE: SiC »

Chemical analysis Aro* 3
Sio’ g
Fe’'O“ 3
Ca0 3

MAX. ANWENDUNGSTEMP.:

Max. service temperature

POROSITAT (OFFEN): 1.000 °C

Porosity (apparent)

Rev. Hp / 25.05.2010 / 110328
SiC-Masse / SiC mix

| Allgemeine Eigenschaften / General properties |

IRREV. LANGENANDERG.
Irrev. change of length

Siliciumcarbid VERARBEITUNG selbstfliefend
silicon carbide Application self-flowing
hydraulisch KORNUNG: 0-3,0mm
hydraulic Grain size
2,55 glcm?® MATERIALBEDARF: 2,65 t/m®
Required material
57,00 % WASSERZUSATZ: 9-951/100 kg
31,00 % Addition of water
5,00 % ANLIEFERUNGSZUSTAND: trocken
0,40 % Condition at delivery dry
4,00 %
1500 °C HALTBARKEIT: 6 Monate / months
Shelf life
20,0 %
Physikalische Eigenschaften / Physical properties |
REV. THERM. DEHNUNG KALTDRUCKFESTIGKEIT WARMELEITFAHIGKEIT

Rev. therm. expansion Cold crushing strength

Thermal conductivity

110 °C -0,05 % 80,0 MPa
200 °C 9,550 W/mK
400 °C -0,10 % 70,0 MPa
500 °C 8,500 W/mK
800 °C -0,15 % 70,0 MPa 7,050 W/mK
1000 °C -0,20 % 0,55 % 75,0 MPa 6,050 W/mK
1200 °C -0,30 % 85,0 MPa
| Weitere Eigenschaften/ Further properties |
Die Daten sind Durct te aus Labor 1gen. Sie L deninder G i 1 T und stellen keine Zusicherung von Eigenschaften

dar. i Anwer

: Angabe gilt bei einseitiger Erwérmung in neutraler Atmosphére ohne korrosive Einfliisse./ These data are mean values from lab-examinations.

They are subject to the tolerances dependent on the production in ordinary ceramics and do not represent a warranty for the material characteristics. Maximum service temperature:
Applies for one-sided heating in neutral atmosphere without corrosive agents.
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Referenzen

Seit dem Jahr 2004 wurde das hintergossene Rohrwandschutz-System JuSyS®SL
bereits in sehr vielen Anlagen erfolgreich installiert. In einer Vielzahl von Anlagen
innerhalb Deutschlands sowie dem europaischen Ausland wurden schon mehr als
15.000 m? Plattenflache verbaut. Zur vollsten Zufriedenheit unserer Kunden.

Auf Wunsch erhalten Sie von uns gerne weitere Details zu den einzelnen Referenzen.

Sprechen Sie uns an oder schreiben Sie uns.

Jinger+Grater GmbH
Robert-Bosch-StraBe 1
D-68723 Schwetzingen

Telefon: +49 (0) 6202 944 0
Telefax: +49 (0) 6202 944 194

jusys@jg-refractories.com

Unsere Website finden Sie unter:

>>  www.jg-refractories.com
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